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RESUMEN 

Actualmente las nanopartículas magnéticas a base de óxido de hierro son utilizadas en diversas 
aplicaciones en las áreas de ciencia y tecnología, principalmente por sus propiedades magnéticas. Asímismo 

estos materiales son utilizados en aplicaciones biomédicas tales como en la obtención de imágenes por 

resonancia magnética, hipertermia magnética, liberación de fármacos, etc. En este trabajo se reporta la 
síntesis y caracterización de ferritas de Mg y Zn con composición química Mg1-xZnxFe2O4 (x= 0.0-0.9) 

mediante el método de descomposición térmica (DT). Se utilizaron acetilacetonatos metálicos (Mg, Zn y Fe) 

como reactivos y ácido oleico/feniléter como medio de reacción. Los materiales obtenidos se caracterizaron 

utilizando las técnicas de difracción de rayos X (DRX), magnetometría de muestra vibrante (MMV), 
espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier (FT-IR) y microscopía electrónica de transmisión 

(MET). Los patrones de difracción de rayos X de los materiales obtenidos muestran la formación de una 

única  fase cristalina con estructura de espinela inversa correspondiente a una ferrita de magnesio (JCPDS 
88-1935). Las propiedades magnéticas, tales como magnetización de saturación (Ms), magnetización 

remanente (Mr) y campo coercitivo de las ferritas Mg-Zn fueron evaluadas mediante MMV. Se encontró que 

la Ms aumenta a medida que se incrementa el contenido de Zn
2+

alcanzando valores de 20,22 a 40,30 emu/g, 

dicho cambio se atribuye a la variación de la distribución de los cationes presentes en la estructura de 
espinela. Mediante FT-IR y MET se determinó que las partículas sintetizadas poseen un recubrimiento 

superficial de ácido oleico, una morfología cercana a la esférica y un tamaño de partícula inferior a los 10 

nm. De estos resultados se confirma la viabilidad de la incorporación de iones Zn dentro de la estructura 
cristalina de MgFe2O4 utilizando el método de DT, obteniéndose ferritas  potencialmente utilizables en áreas 

biomédicas. 

 

ABSTRACT 

Nowadays, iron oxide based magnetic nanoparticles are used in several science and technology applications 

due to their magnetic properties. Likewise, these materials are used in biomedical applications such as 

contrast agents for magnetic resonance imaging, magnetic hyperthermia, targeted drug delivery, etc. In this 
work, the synthesis and characterization of Mg, Zn-containing ferrites with the chemical formula of Mg1-

xZnxFe2O4 (x= 0.0-0.9) were performed. Synthesis was carried out by thermal decomposition method (DT) 

using metal acetylacetonates (Mg, Zn and Fe) as reactants and oleic acid/phenyl-ether as reaction medium. 
The obtaining materials were characterized by X-ray diffraction (XRD), vibrating sample magnetometry 
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(VSM), Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) and transmission electron microscopy (TEM). The 

X-ray diffraction patterns of the materials obtained exhibited the formation of a single crystalline phase with 

an inverse spinel structure that corresponds to a magnesium ferrite (JCPDS 88-1935). Magnetic properties 

of obtained ferrites, such as saturation magnetization (Ms), remanent magnetization (Mr) and coercive field 
(Hc) were also evaluated by VSM. Ms increased as Zn

2+
 content was increased, reaching values within 20,22 

to 40,03 emu/g, this increase was attributed to the variation of the cations distribution in the spinel structure. 

FT-IR and TEM results demonstrated that the synthesized nanoparticles have an oleic acid coating, an 
average size below 10 nm and a morphology close to the spherical. According to these results it is possible 

to incorporate Zn
2+

 into a crystalline structure of MgFe2O4, by this particular DT method, obtaining ferrites 

potentially viable for biomedical applications. 
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