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RESUMEN

El TiO, es un semiconductor ampliamente utilizado en el proceso de fotocatalisis heterogénea para la
descontaminacién de aguas. Diversos estudios indican que las estructuras ordenadas de nanotubos en fase
anatasa mejoran las propiedades fotocataliticas del material con respecto a otras morfologias y estructuras
de TiO, [1,2].

El objetivo del presente trabajo es evaluar la influencia de diferentes tratamientos térmicos sobre la
integridad y estructura cristalina de recubrimientos nanotubulares de TiO, obtenidos mediante la técnica de
oxidacion anddica.

Para la oxidacién se utiliz6 como electrolito una solucion de 0,6% p/p de fluoruro de amonio y 3,5% p/p de
agua en etilenglicol. Se hizo circular corriente continua a un voltaje constante de 45 V durante 2 h. Luego
de la oxidacién anddica, se realizaron tratamientos térmicos de 2 y 4 h a 450, 550 y 650 °C, con rampa de
calentamiento de 10 °C/min. Se caracterizé la morfologia y la estructura cristalina de los recubrimientos
mediante microscopia electronica de barrido y difraccion de rayos X, respectivamente.

Se obtuvieron recubrimientos nanotubulares de TiO, de 85 nm de diametro interior, 18 nm de espesor de
pared y 7 um de longitud (valores promedio), que mantuvieron su integridad estructural sin cambio en las
dimensiones con los tratamientos térmicos aplicados. En los recubrimientos tratados térmicamente a partir
de 550 °C, se observaron depositos nanocristalinos de anatasa sobre la parte exterior de la pared de los
nanotubos [1,3]. En cuanto a la estructura cristalina, los recubrimientos resultaron amorfos previamente a
los tratamientos térmicos y cristalinos en fase anatasa luego de los mismos, indicando la estabilizacion de
esta fase incluso hasta los 650 °C.

ABSTRACT

TiO, is a semiconductor widely used in heterogeneous photocatalysis process for water decontamination.
Several studies indicate that ordered nanostructures in anatase phase improve the photocatalytic properties
with respect to other morphologies and crystal structures of TiO; [1,2].

The aim of the present work is to evaluate the influence of different thermal treatments on the integrity and
crystal structure of the nanotubular TiO, coatings synthesized by the anodic oxidation technigue.

A solution of 0.6% w/w ammonium fluoride and 3.5% w/w water in ethylene glycol was used as the
electrolyte for the oxidation. A direct current was used at a constant voltage of 45 V for 2 h. After the anodic
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oxidation, thermal treatments of 2 and 4 h at 450, 550 and 650 °C with a heating ramp of 10 °C/min were
performed. Morphology and crystalline structure of the coatings were characterized by scanning electron
microscopy and X-ray diffraction, respectively.

TiO, coatings of nanotubes about 85 nm inner diameter, 18 nm wall thick and 7 #m in length were obtained.
The nanotubes maintained their structural integrity without changes in the dimensions with the applied
thermal treatments. On the coatings thermally treated at 550 °C, nanocrystalline anatase deposits on the
outside wall of the nanotubes were observed [1,3]. Regarding the crystal structure, the coatings were
amorphous previously to the thermal treatments and were crystalline in anatase phase after thereof,
indicating the anatase stabilization even up to 650 °C.
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