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RESUMEN

Este trabajo se desarrolla con el fin de determilzwriabilidad del cobre libre de oxigeno como leae
ingenieril de contenedores de Residuos Radioactiedsivel Alto (RRNA). El cobre se destaca debida a
excelente resistencia a la corrosion generalizadbagalizada en electrolitos acuosos; en particutar
medios reductores como son aquellos donde se pkoteaar este tipo de contenedor [1,2].

En trabajos anteriores se realizé una caracteripacelectroquimica, a través del trazado de curvas d
polarizacion potenciodindmicas, para evaluar el cbée de la concentracion de cloruro, sulfato y
bicarbonato, y de la temperatura sobre la corrositah cobre [3].

Se seleccionaron 8 sistemas con diferentes corzaemties de cloruro, sulfato y bicarbonato (entré(d, y

1 M) y temperaturas entre 30 y 90 °C, donde se ipogresentar corrosion bajo tension (CBT). Se
caracterizaron dos potenciales criticos: 0,4sy/ que esta por encima del potencial a partir dehlcse
espera la existencia de CBT en cobre, y -G3 \gue en general supera los potenciales de ruptierda
pasividad observados en estos sistemas. Se ewatusdteptibilidad del Cu a la CBT realizando ensaye
traccion lenta hasta la fractura a los potencialesencionados. Se trazaron las curvas traccion vs
deformacion; se registré el tiempo de fractura;utiliz6 microscopia electronica de barrido y Optipara
caracterizar las superficies de fractura y deteratita existencia de fisuras sobre la superficieetat de la
muestra, y se realizaron determinaciones de corojgwsde los productos de corrosion mediante EDS.

Las superficies de fractura presentaron caracterdst tipicas de una fractura ddctil con productos d
corrosién. Sin embargo, en las condiciones ensayaua se observaron fracturas del tipo fragil ni se
detecto la presencia de las fisuras esperadas danéimeno de CBT. Desde este punto de vista, et cob
parece ser un buen candidato para la fabricaciéhad@tenedor de residuos radioactivo de nivel alto.

ABSTRACT

This work is aimed at determining the viabilityosdygen free copper as an engineering barrier ohhayel
radioactive waste containers. This material standsbecause of its excellent resistance to gersdland
localized corrosion in aqueous electrolytes; partégly in reducing environments as those of theosiory
site [1,2].

In a previous research, an electrochemical chamaz#¢ion of Cu was carried out, through the
determination of the anodic polarization curvessoiutions containing different concentrations ofocite,
sulphate and bicarbonate ions, at various tempeestietween 30 and 90°C. [3].

From the previously studied systems, 8 conditioaegelected, in which stress corrosion crackin@Gp
could occur. Two critic potentials were charactedz -0.4 \ss that is above the potential at which SCC is
expected in copper, and -0.3s¥ which is mainly above the breakdown potentialseobed in these systems.
The SCC susceptibility of copper was evaluatedidoy strain rate tests performed until fracture aet2



mentioned potentials. Stress-strain curves werdopmed; time to fracture was measured; scanning
electron microscopy and optical microscopy weredusecharacterize the fracture surfaces and deteemi
the existence of cracks, and determinations ofctiveosion products composition were performed using
Energy Dispersive Microanalysis (EDS).

Fracture surfaces showed the typical charactersstid a ductile fracture with corrosion products.eTh
absence of brittle fracture surfaces and laterahas on the specimens allow to infer that Cu is not
susceptible to SCC under the tested conditionanRfas point of view, copper seems to be a goodidate
material to fabricate the high level radioactive ste&containers.

REFERENCIAS

1. F.King, C. Lilja and M. Vahénen, “Progress in tirederstanding of the long-term corrosion behaviour
of copper canisters”; Journal of Nuclear Materigigl. 438 (2013), p. 228-237.

2. M. Bojinov, |. Betova and C. Lilja, “A mechanism ofteraction of copper with a deoxygenated neutral
aqueous solution”; Corrosion Science, Vol. 52 (30p02917-2927.

3. M. Ochoa, M. A. Rodriguez and S. B. Farina, “Coionf high purity copper in solutions containing
NaCl, NaSO, and NaHCQ at different temperatures”; Procedia Materialse8ce, Vol. 9 (2015), p.
460-468.

TOPICO DEL CONGRESO O SIMPOSIO: T06

PRESENTACION (ORAL O POSTER): O (oral)



