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RESUMEN

El material ideal para una protesis 6sea metélica debe sufrir una corrosion gradual in vivo, sin liberacion
de componentes toxicos, mientras actla como soporte y facilita el crecimiento del tejido 6seo, hasta que se
complete su reemplazo por el hueso regenerado.

Las aleaciones de magnesio biodegradables han sido objeto de estudio debido a sus excelentes propiedades
mecanicas y de biocompatibilidad. El obstaculo que estos materiales presentan es su elevada velocidad de
corrosion. Una vez iniciado el proceso, se eleva el pH alrededor de los tejidos, interfiriendo con el
crecimiento celular en la superficie de la aleacion de magnesio.

La aplicacion de recubrimientos protectores con el objetivo de mejorar la resistencia a la corrosién es una
solucion efectiva a este problema.

Una pelicula protectora disefiada con este fin debe poseer las siguientes caracteristicas: (i) Suministrar la
bioactividad requerida para facilitar la union entre el hueso y el material. (i) Ser lo suficientemente
compacta para retardar la penetracion del medio fisioldgico a la aleacion facilitando la regeneracion del
hueso. (iii) Poseer la suficiente fuerza de cohesion y adhesién entre el recubrimiento y el sustrato, evitando
el agrietamiento de la pelicula durante la implantacion [1].

En este estudio se prepard por sol-gel el material denominado 45S5 Bioglass® (46.14%Si0,, 26.91%Ca0,
24.35%Na,0, 2.60% P,0s, %m) y luego se depositd sobre piezas de aleacion de magnesio AZ31 (3% Al, 1%
Zn, 0.2% Mn, Fe<0.005%, %m/m), previamente pulidas y lavadas en ultrasonido. Los recubrimientos se
obtuvieron por la técnica de inmersion-emersion (“dip-coating”). Algunas de las muestras fueron sometidas
a un pretratamiento con soluciones acuosas de NaOH calientes, con el fin de suministrar una mayor
adherencia del recubrimiento vitreo [2]. Seguidamente fue realizado un tratamiento térmico en aire a
400°C. Para evaluar las propiedades de los recubrimientos se determinaron las curvas de polarizacion
correspondientes en medio fisiolégico simulado (SBF) [3].

ABSTRACT

The ideal material for metal bone prosthesis must undergo a gradual corrosion in vivo, without releasing
toxic components. While acting as a support this material must promote bone tissue growth until its complete
replacement by the regenerated bone.

Biodegradable magnesium alloys have been studied because of their excellent mechanical properties and
biocompatibility. Their major drawback is a high corrosion rate. As this process starts, the pH in the media
around tissues rises, interfering with cell growth on the magnesium alloy surface.

The application of protective coatings in order to improve the corrosion resistance is an effective solution to
this problem.
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A protective film designed for this purpose should: (i) provide the bioactivity required to facilitate bonding
between the bone and the material, (ii) be compact enough to retard penetration of physiological medium
into the alloy facilitating bone regeneration, (iii) have adequate cohesive strength and adhesion between the
coating and the substrate, to avoid the film cracking during implantation [1].

In this study, 45S5 Bioglass® material (46.14% SiO,, 26.91% CaO, 24.35% Na,O, 2.60% P,0s, % m) was
prepared by sol-gel and then deposited on samples of AZ31 magnesium alloy (3% Al , 1% Zn, 0.2% Mn, Fe
<0.005%,% m/m), previously polished and washed in ultrasound. The coatings were obtained by the
immersion-emersion technique (“dip-coating”); some of the samples were pre-treated with aqueous
solutions of hot NaOH in order to improve the adherence of the vitreous coating [2]. Then, a heat treatment
at 400 °C in air was performed. Coatings properties were evaluated measuring the polarization curves in
simulated physiological medium (SBF) [3].
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