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RESUMEN

Los aceros 9Cr son ampliamente utilizados en la industria de generacién termoeléctrica a causa de su
marcada resistencia al creep. La soldabilidad de estos aceros es un factor critico debido a que son equipos
de construccion soldada [1]. Se busca obtener microestructuras que contengan alta densidad de
dislocaciones, finos precipitados estables, etc., que fortalezcan la matriz martensitica a alta temperatura
para mejorar sus propiedades a largo plazo. Las propiedades mecanicas son alcanzadas luego de aplicar un
tratamiento térmico de post soldadura (PWHT). La optimizacion de dicho PWHT es importante para lograr
maximizar estas prestaciones en servicio [2, 3]. En este trabajo se estudié la aplicacion de un PWHT
alternativo a los industrialmente utilizados sobre depdsitos de soldadura de aceros 9Cr. Se soldaron
cupones de metal de aporte puro (MAP) con alambres tubulares flux-cored experimentales. Los PWHT
usados fueron: 1) revenido convencional a 760°C durante 2 horas, 2) alternativo: solubilizado a 1100°C
durante 1hora + primer revenido a 660°C durante 3 horas + segundo revenido a 660°C durante 3 horas. Se
llevaron a cabo ensayos de traccion en caliente (HTT) a diferentes velocidades de deformacion inicial y
temperaturas analizando las microestructuras de partida por microscopia SEM y EBSD. Se extrapolaron los
resultados de HTT aplicando la teoria de correlacion HTT-Creep y de parametrizacion Larson-Miller. Se
encontré que un PWHT de solubilizado mas un doble revenido mejord las propiedades a elevada
temperatura. Esto estaria asociado a la obtencion de una microestructura con una mayor densidad de
dislocaciones y precipitados finos que limitaron el movimiento de las dislocaciones en el tiempo.

ABSTRACT

9Cr steels are extremely important in thermoelectric generation industry due to their marked resistance to
creep. Weldability of these alloys is critical as they are used in welded constructed equipments [1]. A
microstructure containing a high dislocation density, stable fine precipitates, etc., that reinforced the
martensitic matrix is required to improve their long term high temperature properties. Mechanical
properties are achieved after post weld heat treatments (PWHT), then the optimization of this PWHT are
important for the best performance in service [2, 3]. An alternative PWHT on weld deposits 9Cr steel was
studied. All weld metal coupons (AWM) were welded with experimental flux-cored tubular wires. The PWHT
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used were: 1) conventional tempering (760°C x 2h), 2) alternative: solubilizing (1100 °C x 1h) + first
tempering (660 °C x 3h) + second tempering (660 °C x 3h). Hot tensile tests (HTT) at different initial strain
rates and temperatures were performed. The microstructures were previously analyzed by SEM and EBSD.
HTT results were extrapolated using correlation theory HTT-Creep and Larson-Miller parameterization.
The results show that mechanical properties were improved due to the alternative post weld treatment.
Possibly a microstructure with a higher density of dislocations and fine precipitates managed to retain the
movement of dislocations for longer times.
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