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RESUMEN

El crecimiento dendritico durante el electrodepdsito de cobre es un fenémeno bien conocido que ha sido
estudiado por varios afios. Todos estos estudios se realizaron en condiciones estaticas y con geometrias de
celda simple. El objetivo del presente trabajo es estudiar como influyen las distintas variables del proceso
sobre la morfologia de las dendritas de Cu bajo condiciones no estaticas, como las encontradas en los
procesos industriales de cobreado. Se empleé el sistema de arandela rotante, especialmente disefiado para
generar una distribucion de corriente no uniforme en régimen turbulento, con catodos de acero (SAE 1010)
de 0,6 mm de espesor y un area de 0,194 dmz [1]. El electrolito utilizado fue una solucién acuosa 0,20 M de
CuS04.5H20 (Cicarelli P.A)) y 0,60 M de CsHsNOzNa (Anedra 99%). ElI pH del bafio se ajust6 a 8
utilizando NaOH (Anedra 99%). Esta condicion fue elegida como la méas favorable en trabajos anteriores
[1,2]. En algunos de los ensayos se agregd tetraetilenpentamina (TEPA) como aditivo en una concentracion
de 10 ml/l. Se obtuvieron depositos sin aditivo con densidades de corriente (DC) de 5, 8 y 10 A/dm? a una
velocidad de rotacion (w) de 800 rpm. En la condicion intermedia de DC, se modificdé @ en sentido
decreciente y creciente (400 y 1200 rpm respectivamente). Posteriormente, se agregd TEPA y se repitieron
los ensayos a 800 rpm con DC de 10y 13 A/dm?. El tiempo de ensayo se ajusto para obtener recubrimientos
de Cu de 2 um de espesor. La morfologia de los recubrimientos y las dendritas de borde se caracterizaron
mediante SEM. Los resultados indicaron que todas las variables analizadas influyen en el crecimiento
dendritico. Ademas, el aditivo TEPA inhibe fuertemente la formacién de dendritas y modifica notablemente
su morfologia.

ABSTRACT

Dendritic growth during copper electrodeposition is a well-known phenomenon which has been extensively
investigated. However, all this this studies were carried out in static conditions and cells with simple
geometries. The aim of the present work is to study the influence of different process variables on the
morphology of Cu dendrites under non-static conditions, since fluid agitation is rarely absent in industrial
copper plating processes. A rotating washer electrode set up, especially designed to create a non-uniform
current distribution in turbulent flow regime, was used to perform the experiments using cold rolled steel
(SAE 1010) as cathode material with a thickness of 0.6 mm and an area of 0.194 dmz [1]. The electrolyte was
an agueous solution containing 0.20 M of CuSO4.5H20 (Cicarelli P.A.) and 0.60 M CsHsNNaOs (Anedra
99%). The pH was adjusted to 8 with NaOH (Anedra 99%). This condition was chosen as the most
favourable for this system in previous works [1, 2]. Copper deposits were obtained at current densities (CD)
of 5, 8 and 10 A/dm2 with a rotation speed (w) of 800 rpm from an additive-free solution. For the
intermediate DC, the @ was varied to 400 and 1200 rpm. Finally, 10 ml/I of tetraethylenepentamine (TEPA)
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were added and deposition was carried out at ©=800 rpm and a CD of 10 and 13 A/dm?. The time was set in
order to obtain copper deposits of 2 um. The morphology of the coatings and the dendrites were
characterized by SEM. The results showed that all the studied variables have an effect on the dendritic

growth whereas TEPA strongly inhibits the formation of dendrites and largely modifies dendrites
morphology.
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