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RESUMEN

El objetivo de este estudio es evaluar varias magnitudes, tales como la misorientacion local, su distribucién
y el gradiente de orientacion, en el desarrollo de la microestructura de un acero de calidad de embutido
profundo (AKDQ). La microestructura se caracteriza con una resolucion espacial a nivel de sub-grano
usando difraccién de electrones retrodifundidos (EBSD) en muestras AKDQ sometidas a solicitaciones
tipicas de procesos de conformado: traccién uniaxial, deformacién plana y equibiaxial. El gradiente
promedio de la orientacion local de los cristales y el ruido de fondo medio se correlacionan con la
deformacion plastica desarrollada, revelando la proporcionalidad entre las variables en el rango de estudio.
La evaluacion de los gradientes de orientacion con la distancia a los bordes de los granos (BG) nos permite
introducir dos nuevos parametros basados en EBSD, llamados severidad promedio del gradiente (GAS) y
espesor medio del gradiente (GAT). Se muestra que la zona de influencia de BG es, en un sentido promedio,
independiente del tamafio del grano y la condicion de carga. En nuestro caso, para laminas de acero AKDQ
de 0.67mm de espesor, este valor no supera los 3 um. También se observa que la desorientacion local se
acumula en los BG y su gradiente muestra una dependencia con la distancia a los BG para cada condicion
de carga.

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the roles of several magnitudes, such as local misorientations, their
distribution and gradients of orientations, in the development of microstructure of a deep drawing quality
steel (AKDQ). The microstructure was characterized with sub-grain level spatial resolution using electron
backscatter diffraction (EBSD) on AKDQ samples subjected to different solicitations, typical of forming
processes: uniaxial, plane strain and equibiaxial loading. The average local gradient of crystal orientations
and the average background noise were correlated with the applied plastic strain, which revealed
proportionality between the variables in the studied range. Assessment of orientations gradients with the
distance to the grain boundaries (BG) allows us to introduce two new EBSD-based parameters, namely
Gradient Average Severity (GAS) and Gradient Average Thickness (GAT). It would appear that the zone of
influence of GB is, in an average sense, independent of grain size and loading condition. In our case, for the
0.67mm thick AKDQ steel sheet, this value does not exceed 3 um. Also we observe that the misorientation
accumulates at the GB and its gradient shown dependence with the distance to the GB for each loading
condition.
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