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RESUMEN

El objetivo general de la presente propuesta persigue la obtencion de nanoparticulas magnéticas (MNPs) de
oxidos de hierro (magnetita) recubiertas con acido poliacrilico (PAA). El interés final consiste en emplear
los materiales obtenidos en la preparacion de ferrogeles de polivinil alcohol. Los ferrogeles obtenidos seran
posteriormente utilizados como absorbentes de metales pesados y otros contaminantes que resulten de
interés en el tratamiento de efluentes acuosos. Ademds, debido a la naturaleza biocompatible de los
componentes, sumado a las buenas propiedades magnéticas y de hinchamiento que poseen, estos geles
constituyen promisorios candidatos para ser empleados en la preparacion de dispositivos para liberacion
controlada de farmacos.

La estructura quimica de las MNPs genera un impacto en las propiedades del ferrogel, mas alla del
magnetismo. Por ejemplo, el uso de PAA como modificante de la fase magnética permite contar con grupos
guimicos sensibles al pH [1, 2]. EI PAA tiene grupos carboxilicos pendientes, es ademas biocompatible y
presenta propiedades antibacteriales [3]. Ademas, el recubrimiento polimérico empleado permite conseguir
cierto control de la agregacion, tamafio y estabilidad de las MNPs [4].

La metodologia de trabajo planteada pretende cumplir con la mayor cantidad posible de aquellos principios
gue componen las bases de la Ingenieria Verde, concepto que surgié como una extension del movimiento
conocido como Quimica Verde, introducido por Paul Anastas en la década del 90.

Se sintetizaran MNPs de magnetita de aproximadamente 10 nm de diametro recubiertas con poliacido
acrilico (FesOs@PAA) utilizando un método de coprecipitacion. Se exploraran distintas relaciones
precursores Fez+/Fes+: PAA de manera de obtener MNPs de distinto tamafio y composicion superficial. Las
MNPs obtenidas seran caracterizadas exhaustivamente por FTIR y microscopia electrénica.

ABSTRACT

The general objective of this proposal is to obtain magnetic nanoparticles (MNPs) of ferric oxides
(magnetite) coated with poly (acrylic) acid (PAA). The final interest consists on employ the obtained
materials for the preparation of poly (vinyl) alcohol ferrogels. The further obtained ferrogels will be used as
adsorbents for heavy metals and other pollutants removal during the treatment of aqueous effluents.
Furthermore, due to the biocompatible properties of the above-mentioned components, added to the known
good magnetic and swelling properties, those gels constitute promising materials to be employed during the
manufacture of drug-delivery systems.

The intrinsic chemical structure of MNPs leads to a modification on the ferrogel properties, beyond the
magnetism. For example, the use of PAA as a magnetic-phase modifier allows to have functional groups
sensitive to pH [1, 2]. The PAA has pending carboxylic groups, it is biocompatible and presents antibacterial
properties [3]. Besides, the polymeric coating allows controlling the aggregation, size and stability of the
MNPs [4].
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The proposed methodology aims to follow the major possible quantity of those principles that composes the
bases of Green Engineering, concept that emerged as an extension of the Green Chemistry movement, whose
was introduced by Paul Anastas in the 90’s.

Magnetite MNPs of approximately 10 nm of diameter coated by PAA (FesOs@PAA) will be prepared
through a coprecipitation method. Different precursor’s ratios Fe2+/Fes+: PAA will be explored in order to
obtain MNPs with different sizes and superficial compositions. The obtained MNPs are going to be
exhaustively characterized by FTIR and electronic microscopy.
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