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RESUMEN

Durante el proceso de magnetizacion de un material ferromagnético, las paredes de los dominios
magnéticos son forzadas a moverse bajo la influencia del campo magnético. Para que las paredes se puedan
mover deben superar la resistencia producida por los puntos de anclaje (borde de grano, dislocaciones,
inclusiones, etc.), ocasionando saltos discretos en la magnetizacion. Estos saltos se pueden detectar con una
bobina sensora colocada sobre la superficie de la muestra, que los transforma en pulsos de voltaje. Estos
ultimos son conocidos como Ruido Magnético Barkhausen (RMB) [1-3].

Este Trabajo es continuacion del estudio de ensayos de traccion uniaxial, hasta rotura, en probetas de
acero AISI 304 (no magnético), en las cuales, como consecuencia de la deformacion, aparece una fase
ferromagnética que si produce RMB. Las mediciones se realizaron a diferentes cargas con el fin de observar
como cambiaban las caracteristicas del RMB [3]. A partir de las seriales obtenidas en las mediciones, se
diserio un filtro digital con el proposito de eliminar todo tipo de sefial espuria e individualizar el RMB. Para
tal proposito se utilizo un filtro digital Butterworth con banda pasante hasta 200 kHz. La seleccion del tipo
de filtro se debe a que éste presenta una respuesta practicamente constante hasta la frecuencia de corte,
obteniéndose una respuesta plana a lo largo de la banda pasante. Para cada valor de carga se analizaron
por separado las sefiales de RMB respecto de las etapas de aumento y disminucion del campo magnético de
excitacion. Con el objetivo de caracterizar cada etapa, se estimaron diversos pardametros estadisticos que
fueron evaluados en funcion de la deformacion aplicada. Por ultimo se calculo la evolucion temporal de las
sefiales y su funcion cuadratica media (RMS) para cada etapa de la magnetizacion, realizandose la
correlacion cruzada [4].

ABSTRACT

During the magnetization process of a ferromagnetic material, the magnetic domain walls are forced to
move due to the magnetic field influence. The domain walls must to overcome the stress produced by the
pinning sites (grain boundary, dislocations, inclusions, etc.), producing discrete jumps in the magnetization.
These jumps can be detected with a sensor coil located on the surface sample, transforming them in voltage
pulses known as Magnetic Barkhausen Noise (MBN) [1-3].

This work is the extension of the study on the uniaxial traction test up to rupture, on AISI 304 steel (not
magnetic) samples. A new ferromagnetic phase appears as a consequence of the strain which produces MBN
[3]. From the signals obtained in the measurements, a digital filter was designed in order to eliminate any
spurious signal and identify the RMB. For this purpose a Butterworth digital filter was used with a 0-200
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kHz bandwidth. The selection of the filter type was based in the fact that it presents a practically constant
response up to the cutoff frequency, giving a flat response over the whole passband. For each load value, the
RMB signals was analyzed separately concerning the stages of increasing and decreasing of the magnetic
field excitation. In order to characterize each stage, various statistical parameters were evaluated as a
function of the applied strain. Finally, the time evolution of signals and their root mean square function
(RMS) was calculated for each stage of the magnetization, calculating the cross correlation function [4].
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