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RESUMEN

En el presente trabajo se describe el disefio, construccion y prueba de un equipo a escala de laboratorio
para tratamientos térmicos con atmoésfera controlada en el estudio de la carburizacion gaseosa de aceros,
utilizando una atmdésfera endotérmica sintética de composicion 20%CO, 40%N, y 40%H; enriquecida con
acetileno. El sistema posee estas caracteristicas: produccion controlada de una atmosfera gaseosa
carburante, zona de reaccion isotérmica, inerte y hermética, y sonda de carbono/oxigeno para el control del
potencial de carbono (Cp). Se seleccion6 gas acetileno como agente enriquecedor de carbono en la
atmosfera, debido a los elevados ratios de descomposicion que presentan estas moléculas y a la baja
tendencia a desarrollar reacciones de polimerizacion. La carburizacion se ejecuta bajo etapas consecutivas:
Inyeccidn de hidrocarburo, incrementando rapidamente el porcentaje de carbono absorbido en superficie. A
continuacién se inicia una etapa de difusion que se detiene con el inicio del siguiente pulso de hidrocarburo.
Luego tiene lugar la etapa de difusion final, que permite conseguir la profundidad de capa requerida
con un porcentaje de carbono en superficie ajustado a los requerimientos de la pieza. El desarrollo
experimental se llevo a cabo con probetas de acero AISI-SAE 8620 y variaciones de acetileno entre el 0% y
el 15%. Las muestras carburizadas se caracterizaron mediante; microscopia electronica de barrido (MEB),
microscopia Optica (MO), ensayo de microdureza Vickers (HV) y espectrometria de emision Optica (EEO).
Los resultados permiten evidenciar un mayor control y eficiencia en la transferencia de carbono durante el
ciclo de carburizacion con la adicion de acetileno, favoreciendo la optimizacion de recursos y tiempos de
procesos.

ABSTRACT

This article describes the design, construction and testing of a laboratory scale equipment for thermal
treatment with controlled atmosphere to study of steel gaseous carburization, using a gaseous atmosphere
consisting of a synthetic endothermic composition of 20% CO, 40% N, and 40% H, enriched with acetylene
in several proportions during carburization. The equipment has the following characteristics: controlled
production of a carburant gaseous atmosphere, isothermal, inert and hermetic reaction zone, and probe
carbon/oxygen to control the carbon potential (Cp). Better results have been achieved by using acetylene gas
as an carbon enriching agent in the atmosphere, due to the high decomposition ratios that present these
molecules under the operation conditions of the system, as well as the low tendency to develop
polymerization reactions. The carburization runs under consecutive steps injection of hydrocarbon,
increasing rapidly the absorbed carbon percentage on the surface. Then begins a diffusion stage that stops
when the next hydrocarbon pulse starts. Later it takes place the final diffusion stage, which allows obtaining
the required depth layer with a percentage of carbon in surface adapted to the part requirements. For the
experimental development it has been used samples of AISI/SAE 8620 steel and acetylene variations between
0% and 15%. In carburizing samples were characterized by: scanning electron microscopy (SEM), optical
microscopy (OM), Vickers microhardness (HV) and optical emission spectrometry (OES). The results show
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an enhanced control and efficiency in the carbon transfer during the carburization cycle with acetylene
addition, favoring resources optimization and time processing.
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