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RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo consiste en mejorar la eficiencia de conversion de energia solar de
fotodnodos constituidos por nanotubos de TiO, modificados con quantum dots (Qdots) de CdSe.
Particularmente se pretenden encontrar las condiciones Optimas para la sensibilizacién dptica de los
nanotubos con Qdots mediante el método de adsorcion directa, el cual consiste en la inmersion de la
membrana de nanotubos en dispersiones de QDots sintetizados previamente por el método de inyeccién en
caliente [1].

Existen diversos métodos de sensibilizacion como el SILAR [2] o CBD [3] los cuales, a pesar de no permitir
un control en la forma ni en el tamafio de los Qdots depositados, generan un contacto mas intimo entre el
TiO, y los mismos, favoreciendo la transferencia electrénica. Por otro lado, la adsorcion de Qdots
sintetizados previamente mediada por moléculas “linker” [4] permite alcanzar altos grados de cubrimiento
aunque la eficiencia de transferencia de carga resulta baja.

La adsorcidn directa permite un mayor control en la forma y tamafio de los Qdots adsorbidos, por ende de
sus propiedades Opticas. EI mayor reto consiste en lograr altos grados de cubrimiento, evitando la
agregacion de los Qdots. En este caso se analizo el efecto de la polaridad del solvente de dispersion de
Qdots en el equilibrio de adsorcién. Para ello se comparé tanto la cantidad de Qdots adsorbida desde
mezclas de tolueno/acetona en diferente proporcion como la eficiencia de los fotoanodos resultantes.

ABSTRACT

The main objective of this work is to improve the efficiency of photoanodes made of TiO, nanotubes
sensitized with CdSe quantum dots (Qdots). Particularly, we pretend to find the optimal conditions for the
optical sensitization of nanotubes with Qdots through the direct adsorption method. This latter consists of
the immersion of the nanotubes membrane in colloidal dispersions of Qdots previously synthesized by “Hot
injection Method” [1].

There are several methods of optical sensitization such as SILAR [2] or CBD [3]. In spite of the poor control
on the shape and size of the deposited Qdots, these methods allow a more intimate contact between TiO, and
Qdots, improving the electronic transfer between them. Otherwise, the attachment by “linker” molecules [4]
of Qdots previously synthesized enables high coverage degrees even though the efficiency reached is low.
Direct adsorption allows a better control of the shape and the size of Qdots adsorbed, thus their optical
properties are retained. The main challenge of this method consists of reaching higher coverage degrees,
preventing the aggregation of Qdots. In this case, the effect of the polarity of the dispersion solvent of Qdots
on the adsorption equilibrium was analyzed. The amount of Qdots adsorbed onto TiO, nanotubes from
colloidal dispersions using mixtures of toluene/acetone on different proportions as solvent was compared.
Finally the efficiency of the resulting photoanodes was tested.
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