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RESUMEN

Los aceros inoxidables martensiticos como el AISI 420 tienen multiples aplicaciones, entre ellas
instrumentos quirdrgicos, donde se requiere buena resistencia al desgaste y a la corrosién. Los tratamientos
de modificacion superficial, como la nitruracion idnica, permiten mejorar las propiedades mecanicas de
estos aceros pero afectan su resistencia a la corrosion. Por esta razon, un tratamiento posterior de
deposicion de un recubrimiento tipo DLC (Diamond Like Carbon) puede ser conveniente. En este trabajo se
estudid el comportamiento al desgaste y a la corrosion de muestras ddplex (nitruradas y recubiertas por
PACVD) y se compararon con muestras nitruradas, sélo recubiertas, nitruradas y sin ningdn tratamiento
mas que templado y revenido. Se analizaron los recubrimientos con espectroscopia Raman y EDS. Se
realizaron ensayos de pin on disk y se evalué la adhesion mediante ensayos de Scratch Test e indentacion
Rockwell C. Se midi6 nanodureza con indentador Berkovich. Se llevaron a cabo los ensayos propuestos para
instrumentos quirurgicos en la Norma F 1089-02 (prueba de agua hirviendo y de hisopado con sulfato de
cobre) y ensayos de corrosion en niebla salina.

Estos recubrimientos tienen bajo contenido de hidrégeno, aproximadamente un 20 %. El espesor de los
recubrimientos fue de 2 um y la dureza alcanzé 24 GPa. La capa nitrurada tuvo un espesor de 10 um. Las
muestras diplex y recubiertas presentaron bajo coeficiente de friccion y el volumen desgastado fue
indetectable. Ademas, tuvieron buen comportamiento a la corrosién en el ensayo de niebla salina y en los
ensayos propuestos en la Norma F 1089-02. No obstante, la muestra s6lo nitrurada presentd una regién
corroida en el ensayo de sulfato de cobre y en el de agua hirviendo. La muestra diplex presentd mejor
adhesion que la muestra sélo recubierta en los ensayos de Scratch Test y de indentacion Rockwell C.

ABSTRACT

Martensitic stainless steels can be used in different applications such as surgical instruments where a good
wear and corrosion resistance are required. The diffusion treatments such as nitriding improve the
mechanical properties of these steels, however; they affect the corrosion resistance. For this reason, the
DLC (Diamond Like Carbon) coatings deposition can be convenient.
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The wear and corrosion behaviour was studied in duplex samples (nitrided and PACVD coated) and they
were compared with nitrided, only coated and samples with no treatment, but quench and tempering. The
coatings were analyzed by Raman spectroscopy and EDS. Pin on disk tests were performed to determine
wear resistance and the adhesion was evaluated using Scratch Test and Rockwell C Indentation. The
nanohardness was measured with a Berkovich indenter. The corrosion tests for surgical instruments
(according to the ASTM Standard F 1089 -02) and Spray Salt Fog corrosion tests were also carried out.

The DLC coatings had about 20% hydrogen content and thickness was 2 um, while the hardness reached 24
GPa. The nitrided layer thickness beneath was 10 um. The duplex and coated samples presented low friction
coefficient and the wear volume loss was undetectable. The coatings had good corrosion behaviour in the
corrosion tests. Nevertheless, the nitrided samples did not pass the copper sulfate test and they showed
corrosion signs in the boil tests. The duplex samples had better adhesion than the coated samples in scratch
test and indentation Rockwell C.
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