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RESUMEN 

La heparina (Hep) es un fármaco que posee una afinidad específica por la trombina, lo cuál explica su uso 

como anticoagulante en aplicaciones médicas [1]. El polipirrol (PPy) es un recubrimiento orgánico 

atractivo para un gran número de aplicaciones biomédicas y biológicas debido a su compatibilidad con el 

cuerpo humano [2]. En la literatura, se reporta la electrosíntesis de PPy en presencia de Hep sobre acero 

inoxidable, donde se demuestra la capacidad anticoagulante del recubrimiento y un aumento de la 

hemocompatilidad, oseointegración y protección ante la corrosión [3]. 

En este trabajo se estudió la síntesis electroquímica del PPy empleando Hep como dopante aniónico en una 

microbalanza electroquímica de cristal de cuarzo (EQCM) con electrodos de Au/TiO2. Para tal fin, se 

empleó una solución 0.25 M de pirrol (Py) que contiene diferentes concentraciones de Hep (0.2, 0.3 y 0.4 

g.L-1). Se pudo demostrar que el recubrimiento de PPy/Hep es electroactivo y que el dopante es retenido en 

la matriz polimérica durante su oxidación/reducción. Además, se observa una afinidad creciente por la 

trombina en solución Ringer, cuando se aumenta la concentración de dopante durante la polimerización. El 

recubrimiento de PPy/Hep presenta una morfología granular típica con un tamaño de grano que crece al 

aumentar el contenido de Hep. 

 
ABSTRACT 

Heparin (Hep) is a drug with a specific affinity for thrombin, which explains its use as an anticoagulant in 

medical applications [1]. Polypyrrole (PPy) is an attractive organic coating for a large number of 

biomedical and biological applications due to its compatibility with the human body [2]. The PPy 

electrosynthesis in the presence of Hep on stainless steel is reported in the literature, where the 

anticoagulant ability of the coating and increased hemocompatibility, osseointegration and corrosion 

protection is shown [3]. 

In this work, the electrochemical synthesis of PPy using Hep as anionic dopant in an electrochemical quartz 

crystal microbalance (EQCM) with Au/TiO2 electrodes was studied. For this purpose, a 0.25 M pyrrole (Py) 

solution containing different concentrations of Hep (0.2, 0.3 and 0.4 g.L-1) was employed. It could be 

demonstrated that the PPy/Hep coating is electroactive and the dopant is retained in the polymer matrix 

during oxidation/reduction. Moreover, an increasing affinity for thrombin in Ringer solution was observed 

when the dopant concentration is increased during polymerization. The PPy/Hep coating presents a typical 

granular morphology with a grain size that grows with increasing Hep content. 
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