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RESUMEN

Se evalla la estabilidad térmica de la polarizacion en nanoalambres FeisRhgs mediante la medicion del
campo medio de fluctuaciones y del momento magnético de activacion, a temperaturas vecinas a la
ambiente. Se sintetizan nanoalambres bimetalicos de (1.3+0.1) uxm de largo y (18+1) nm de didmetro,
mediante electrodeposicién AC en los poros de una membrana de alimina anodizada, de 20 nm de diametro.
Observaciones realizadas con técnicas de microscopia electrénica de barrido y de transmision indican que
los alambres son policristalinos y multifasicos, con tamafio de grano pequefio. Las principales fases
identificadas con difraccion de rayos X son la fase paramagnética »Fe,Rh) (~4 nm) y una fase
ferromagnética del tipo «(Fe,Rh) de unos 20 nm de diametro. Los nanoalambres son ferromagnetos
blandos, con una coercitividad a temperatura ambiente de Hc =103 mT y una remanencia relativa o
squareness S (=Jr/Js) = 0.36. Se investiga la estabilidad térmica de las configuraciones magnéticas a
temperatura ambiente midiendo la variacion del campo coercitivo con la velocidad de aplicacién del campo
magnético, R. A partir de estos valores se calculan un campo medio de fluctuaciones de woHg= 9 mT (en la
coercitividad) y un momento magnético de activacion aparente de zac =49x10% 15, donde s es el magneton
de Bohr. Considerando que el proceso de magnetizacién se inicia por la nucleacién y expansion de un
dominio inverso en la fase a(Fe, Rh) (Js ~ 1T) se estima un volumen de activacién aparente v,c = 578 nm?®
(la ~ 8 nm). Se discuten estos resultados en términos de modelos de coercitividad existentes para estas
particulas con relacion largo/didmetro elevada, como las estudiadas en el presente trabajo.

ABSTRACT

Thermal stability of the magnetic polarization in FeisRhgs nanowires is evaluated by measuring the mean
fluctuations field and the activation magnetic moment, at room temperature. Bimetallic nanowires (1.3+0.1)
um long and (18+1) nm diameter are synthesized by AC electrodeposition into anodized aluminum oxide
porous membranes, with mean pore diameter of 20 nm. Scanning and transmission electron microscopy
observations indicate that nanowires are polycrystalline and multiphase, with quite small grain size. The
main phases identified by X-ray diffraction techniques are the paramagnetic »(Fe,Rh) phase (~4 nm) and a
ferromagnetic o(Fe,Rh) type one, of about 20 nm in diameter. Nanowires are soft ferromagnetic, with a
room temperature coercive field wHc =103 mT and a relative remanent polarization or squareness S
(=Jr/Js)=0.36. Thermal stability of magnetic configurations at room temperature is investigated by
measuring the dependence of the coercive field on the applied field sweeping rate R. From these data a mean
fluctuations field value of wHrR= 9 mT is obtained (at coercivity) and an effective activation magnetic
moment e =49x10% 15 is estimated, where s is the Bohr magneton. Considering that demagnetization
proceeds by a nucleation and further expansion of domain walls in the «(Fe, Rh) phase (Js ~ 1T) an
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apparent activation volume of vac = 578 nm?® (lc ~ 8 nm) is obtained. These results are discussed in terms of
existent models describing coercivity in large aspect ratio nanowires as these described here.
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