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RESUMEN 

La disposición final de los desechos radiactivos generados a partir de los combustibles nucleares agotados, 
es un problema de considerable importancia a nivel mundial. Una forma de protección contra las 
radiaciones emitidas por los radionucleídos contenidos en los residuos radiactivos, consiste en aislarlos de 
tal modo que, durante los períodos que permanezcan activos, éstos no se liberen a la biosfera [1].  
El objetivo general de la inmovilización de residuos es convertirlos en una forma seca y sólida, 
presentándose como desechos química, térmica y radiolíticamente estables. Actualmente, la vitrificación es 
considerada internacionalmente como la técnica más adecuada para el tratamiento de las soluciones 
líquidas procedentes de los combustibles gastados [2].  
Dentro de los diversos radionucleídos presentes en los residuos nucleares, existen algunos de particular 
interés, como el 137Cs, debido a su alta solubilidad y larga vida media [3]. Además, debido a su similaridad 
química con el potasio, el cesio es rápidamente asimilado por los organismos terrestres y acuáticos [4]. 
En este contexto, el presente trabajo estudia la utilidad de la adsorción controlada de cesio a partir de 
soluciones acuosas de CsCl en matrices de SiO2 poroso, variando parámetros como el pH, la concentración 
de cesio en solución y la temperatura. 
La concentración inicial del catión en solución y luego del ensayo de adsorción, se determinó empleando 
espectrometría de absorción atómica. El porcentaje de remoción del metal se calculó mediante la diferencia 
de estas concentraciones. 
Los resultados experimentales de adsorción en función del tiempo fueron ajustados a modelos 
experimentales de cinéticas de pseudo primer y segundo orden. 
Además se obtuvo una aproximación a la cantidad de energía involucrada en el proceso de remoción, 
ajustando los datos experimentales de adsorción en función de la temperatura al modelo de Van’t Hoff. 
 

ABSTRACT 

The final disposal of radioactive waste generated from spent nuclear fuel, is a problem of considerable 
worldwide importance. One way of protection against radiation emitted by radionuclides contained in 
radioactive waste is to isolate them during periods remain active, so that, they are not released to the 
biosphere [1]. 
The waste immobilization main objective is turning them into a dry solid form with stable chemical, thermal 
and radiological properties. Actually, the Vitrification technology is considered as the most suitable 
technique for the treatment of liquid solutions from spent nuclear fuels [2].  
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Among all the radionucleides in nuclear wastes, radioactive 137Cs is of particular concern due to its high 
solubility and long half-life [3]. Furthermore, because of its chemical similarity to potassium, cesium is 
readily assimilated by terrestrial and aquatic organisms [4]. 
In this context, this paper studies the usefulness of the controlled adsorption of cesium from aqueous 
solutions of CsCl on a surface of porous silica matrices, varying parameters such as pH, cesium 
concentration and temperature. 
The adsorbed quantity of cesium was determined by atomic absorption spectrometry analyzing the quantity 
of cesium contained in the solution before and after adsorption experiments. 
The adsorption experimental results were fitted to kinetic models of pseudo first and pseudo second order. 
An approximation of the amount of energy involved in the adsorption process was determined by fitting the 
adsorption values as function of the temperature to Van’t Hoff model.  
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