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RESUMEN 

En el presente trabajo se caracteriza el efecto del orden de aplicación de bloques de un cierto número de 

ciclos de amplitud de desplazamiento constante sobre las propiedades funcionales resultantes de alambres 

comerciales superelásticos de NiTi de tamaño de grano ultrafino. Los estudios realizados hasta el presente 

se han enfocado en la caracterización de la fatiga funcional bajo condiciones simplificadas en las que se 

mantiene una única amplitud durante todo el ensayo. Se evalúa así la evolución de las tensiones críticas de 

transformación y retransformación entre las fases austenita (B2) y martensita (B19’) como así también la 

evolución de la deformación asociada a la transformación inducida por tensiones. Los resultados muestran 

una disminución de la tensión asociada la trasformación B2→B19’, una disminución de menor magnitud en 

la tensión asociada a la transformación inversa y la presencia de deformación residual cuya tasa de 

acumulación disminuye con el número de ciclos aplicados [1]. En el material considerado la transformación 

tiene lugar de manera localizada en interfaces móviles [2] por lo que en ciclos parciales las propiedades 

funcionales evolucionarán sólo en las regiones del alambre barridas por dichas interfaces. La respuesta 

mecánica de un alambre previamente sometido a ciclados de amplitud variable debería reflejar esta 

evolución dispar, manifestando diferentes niveles de tensión en un ciclo pseudoelástico completo. En este 

estudio se comparan los ciclos superelásticos completos correspondientes a alambres de NiTi previamente 

sometidos a un programa compuesto por bloques de ciclos de distinta amplitud de desplazamiento. Los 

resultados indican que las características del ciclo final no dependen del orden de aplicación  de los bloques 

(amplitud creciente, decreciente, aleatorio) aunque se observa una variación en los límites de 

desplazamiento. Utilizando un modelo termomecánico 1-D desarrollado en [3, 4] se simularon los ciclados 

experimentales para relacionar las respuestas obtenidas con los estados microestructurales alcanzados en 

cada caso.     

ABSTRACT 

In the present work, the effect of the order in which several blocks of partial superelastic cycles of variable 

amplitude are applied over functional properties of ultrafined NiTi wires is characterized. Studies of 

functional fatigue up to the present were performed under rather simplified conditions for which a single 

amplitude is maintained trough the whole test. In this way, the evolution of critical stresses for direct and 

reverse transformation between austenite (B2) and martensite (B19’) phases, as the evolution of the 

deformation associated with the stress induced transformation. Results show a drop in the stress associated 

with the B2→B19’ transformation, a lower drop in the reverse transformation stress and the presence of 

residual deformation which accumulation rate decreases with applied cycle number[1]. In the considered 

material, transformation advances in a localized way with moving interfaces [2], therefore in partial cycles 

functional properties will evolve only in those regions swept by this interfaces. Mechanical response of a 

wire previously subjected to a variable amplitude cycles should reflect this uneven evolution, with the 

manifestation of different stresses levels trough a complete superelastic cycle. In this study, a comparison 

mailto:hugo.soul@cab.cnea.gov.ar


between complete superelastic cycles corresponding to wires previously subjected to a cycling program 

composed by different amplitude blocks is performed. Results indicate that this final complete cycle do not 

depend upon order the for which blocks are applied (increasing, decreasing, random, although it is observed 

a variation of displacement limits. By using a thermomechanical 1-D model previously developed in [3, 4], 

the cycling programs were simulated in order to correlate obtained responses with microstructural states in 

each case. 
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