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RESUMEN

La prediccion de fenomenos de la naturaleza suele establecerse mediante un modelo fisico o
fenomenologico, obtenido a partir del andlisis de resultados experimentales medidos a corto plazo que
permite la extrapolacion bajo ciertas hipotesis que requieren validacion. Por ejemplo, cuando se estudia el
comportamiento mecanico de un material sometido a envejecimiento térmico, habitualmente se construyen
curvas maestras de la propiedad mecdanica medida en funcion del tiempo o la frecuencia de la excitacion a
diferentes temperaturas. Es decir, que la construccion de las curvas maestras se basa en que la variacion de
la respuesta mecdanica de un material envejecido a altas temperaturas resulta acelerada respecto a la
determinada a una temperatura menor [1,2]. Esta hipotesis ha sido generalizada para interpretar el
comportamiento mecdnico de polimeros amorfos.

En este trabajo se consideraron ensayos de creep realizados por Hou et al [3] en probetas de PEEK -poli-
éter-éter-cetona- (polimero semicristalino, Tg =~143°C) sometidas a envejecimientos isotérmicos a diferentes
tiempos. Los datos experimentales, representados como la adaptabilidad J vs. log(tiempo) a diferentes
temperaturas, fueron ajustados satisfactoriamente mediante el modelo del Solido Aneldstico Elemental
Modificado [4]. Para establecer si los mecanismos de deformacion a temperaturas bajas eran los mismos
que se manifiestan cuando se aumenta la temperatura, solo que a una escala de tiempo diferente, los
parametros de este modelo deberian guardar una relacion funcional con la temperatura del ensayo y se
deberia poder construir una curva maestra solo mediante traslacion de las curvas medidas. Por ello, se
discutira el criterio para establecer cudl es el rango de validez de la utilizacion de curvas maestras con fines
predictivos.

ABSTRACT

The prediction of natural phenomena is usually established by a physical or phenomenological model,
obtained from the analysis of experimental data measured at short times that allows extrapolation under
certain hypotheses that require validation. For example, when the mechanical behavior of one material
subjected to thermal aging is studied master curves of that mechanical property versus time or frequency of
the excitation at different temperatures is usually constructed. That is, the construction of the master curves
is based on the fact that the variation of the mechanical response of the material aged at high temperature is
accelerated respect to that determined at lower temperature [1, 2]. This hypothesis has been generalized to
interpret the mechanical behavior of amorphous polymers.

In this work, creep tests performed by Hou et al [3] in PEEK specimens -poly-ether-ether-ketone-
(semicrystalline polymer, Tg =143 ° C) under isothermal aging at different times were considered.
Experimental data, represented as compliance J versus log (time) at different temperatures were fit
satisfactorily by Modified Anelastic Element Model [4]. To establish whether the mechanisms of deformation
at low temperatures were the same that occur when the temperature is increased at a different time scale,



the parameters of this model should keep a functional relationship with the test temperature and should
allow to construct a master curve by the only translation of the measured curves. Thus, the criterion will be
discussed to establish the range of validity of the use of master curves for predictive purposes.
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