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RESUMEN 

Los problemas que implican los procesos de contaminación biológica se observan a menudo en diversos 

materiales utilizados por la industria, especialmente en la construcción naval y aeronáutica [1-2]. En general, 

se estima que el gasto anual debido a la contaminación biológica es de alrededor de siete mil millones de 

dólares [3]. Recientes investigaciones apuntan al TiO2 como responsable de la reducción o control del 

crecimiento de los microorganismos. Tales materiales, cuando se exponen a la luz UV, degradan la materia 

orgánica presente por sus características antibacterianas [2-4]. Dada la importancia del tema, en este trabajo 

se estudia la contaminación biológica en placas metálicas recubiertas con pinturas a las que se le incorporó 

partículas de TiO2. Los resultados preliminares han demostrado que el contenido de TiO2 influye en la energía 

superficial del sustrato recubierto. Este resultado sugiere que la adhesión de los microorganismos puede ser 

afectada por el contenido de TiO2 incrustado. Por otra parte, debido a la actividad fotocatalítica  del TiO2 

hay un cambio en las características de la superficie del recubrimiento que puede sugerir un cambio en la 

adhesión de los microorganismos en función del contenido de TiO2 en la pintura. Además, se evaluaron la 

rugosidad de la superficie y las características morfológicas del material mediante microscopía electrónica 

de barrido (MEB) y microscopía óptica confocal. Los resultados muestran la influencia del contenido de 

dióxido de titanio añadido en la rugosidad de la superficie. La adhesión de microorganismos, que puede ser 

fijada por anclaje mecánico, depende de la rugosidad de la superficie. 

 

ABSTRACT  

Problems involving biofouling processes are often observed in various materials used by industry, especially 

in shipbuilding, aviation and aerospace [1-2]. In general, it is estimated that annual spending due to biofouling 

is around seven billion dollars, including prevention, maintenance and fuel consumption [3]. Recent research 

points TiO2 as responsible for the reduction or control of microorganisms’ growth. Such materials, when 

exposed to UV light, degrade organic material presenting antibacterial characteristics [2-4]. Due to the 

importance of the issue worldwide, this work studied biofouling in metal plates coated with paints with TiO2 

particles incorporated at different concentrations. Preliminary results have shown that TiO2 content influences 

the surface energy of the coated substrate. This result suggests that the adhesion of microorganisms can be 

affected due to the embedded TiO2 content. Moreover, due to the photocatalytic activity of TiO2, when activated 

with UV radiation, there is a change in the surface characteristics of the coating, changing its wettability, 

which may suggest a change in the adhesion of microorganisms depending on the TiO2 content in paint. In 

addition the surface roughness and morphological characteristics of the material were evaluated by scanning 

electron microscopy (SEM) and confocal optical microscopy. Results show the influence of the TiO2 content in 
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the surface roughness. The adhesion of microorganisms, which can be fixed by mechanical anchorage, 

depends on the surface roughness. 
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