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RESUMEN 
Los materiales de base poliurea se obtienen de la reacción entre un poliisocianato y una poliamina para 

formar un grupo urea que puede interaccionar por puentes de hidrógeno. Estos materiales tienen gran 

aceptación en aplicaciones de biomedicina y presentan una serie de ventajas respecto de los materiales de 

base poliuretánica más tradicionales como por ejemplo mayor transparencia, mayor estabilidad térmica y 

mayor resistencia química en medios ácidos. En este trabajo, se caracterizó mecánicamente una serie de 

tres elastómeros de base poliurea preparados mediante una nueva técnica de química sol/gel [1]. Los 

elastómeros de poliurea estudiados presentaron distintos grados de entrecruzamiento  con CD entre 1 y 10% 

molar, dados por los distintos pesos moleculares de las polieteramina lineales usadas como reactivo.  Se 

realizaron ensayos de tracción uniaxial cíclicos a diferentes velocidades de deformación y ensayos de 

indentación instrumentada sobre películas preparadas por casting. Los resultados se analizaron para 

obtener los parámetros constitutivos de distintos modelos hiperelásticos (Ogden de orden n, Mooney-Rivlin 

[2]. Para ello, se empleó los softwares MCalibration y Abaqus. Los parámetros se correlacionaron con 

parámetros estructurales, como el grado de entrecruzamiento. Los parámetros resultaron altamente 

sensibles al peso molecular entre puntos de entrecruzamiento, el módulo inicial de corte dismimuye 

drásticamente con la disminución en la densidad de puntos de entrecruzamiento. Este estudio contribuye al 

conocimiento de cómo manipular las variables de formulación de este nuevo tipo de elastómeros de base 

poliurea para alcanzar el requerimiento de desempeño mecánico para aplicaciones específicas. 

 

ABSTRACT 
Polyurea systems are the result of a chemical reaction between a polyisocianate and a polyamine to form 

urea groups that can interact by hydrogen bonding. These materials have acceptance in biomedical 

applications and exhibit advantages than traditional polyurethane systems in regards with transparency, 

thermal stability and chemical resistance. In this work, a series of three polyurea elastomers prepared by a 

new sol/gel chemistry technique [1] were mechanically characterized. Polyurea elastomers differed in the 

molecular weight of the linear diamino-terminated polyetheramine used as reactive, leading to materials 

with different degree of crosslinking with CD ranging from 1 to 10 mol-%. Film samples prepared by casting 

method were subjected to cyclic uniaxial tensile tests at different strain rates and to depth sensing 

indentation experiments.  Results from mechanical experiments were used to obtain the parameters of two 

different hyperelastic constitutive models (nth order Ogden model and two-parameter Mooney-Rivlin model) 

[2]. To this purpose, MCalibration and Abaqus softwares were utilized. Constitutive models parameters 

were correlated with structural parameters ie. the degree of crosslinking. Paramters were shown to be very 

dependent on molecular weight between crosslinking points, the initial shear modulus decreased with 

decreasing croslinking density. This study allows tunning the formulation variables of these new types of 

polyurea elastomers to meet the mechanical performance requirements for specific applications.  
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