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RESUMEN 

El efecto Zener [1] sobre el crecimiento de grano ha sido estudiado en muestras policristalinas 2D y 3D 

mediante el modelo de Monte Carlo [2]. Di Prinzio y col [2] vieron el efecto de partículas inmóviles sobre el 

crecimiento de grano en función de su concentración y tamaño. Se observó que la ecuación de Zener es 

válida únicamente en 3D con partículas inmóviles. Hassold y Srolovitz [3] estudiaron la influencia de 

partículas móviles de muestras 2D mediante el método de Monte Carlo. Ellos encontraron que los bordes de 

de grano inicialmente migraban libremente y después ese movimiento era reducido por la influencia de las 

partículas móviles ubicadas en los bordes de grano. Sin embargo los bordes de grano abandonan las 

partículas cuando el diámetro de los granos es comparable a la distancia media entre partículas. En este 

trabajo se investiga el efecto de partículas móviles cuasi esféricas sobre el crecimiento de grano en 3D. Las 

partículas estudiadas tenían distinto radio y distintas concentraciones. En general se observan la misma 

cinética de crecimiento que el 2D y se encontraron una relación entre el tamaño de los granos, 

concentración de partículas y tamaño de las mismas. 

 

ABSTRACT 

The Zener effect [1] on grain growth has been studied in 2D and 3D polycrystalline samples using Monte 

Carlo Method [2]. Di Prinzio and col [2] saw effect of stationary particles over grain growth according to 

their concentration and size. It was noted that Zener equation is valid only in 3D with stationary particles. 

Hassold y Srolovitz [3] studied the influence of moving particles of 2D samples through Monte Carlo 

method. They founded that the grain borders initially migrate freely and after that movement was reduced by 

the influence of the moving particles located on the grain borders. However the grain boundaries leave the 

particles when grain diameter is comparable to the average distance between particles. In this work the 

effect of quasi-spherical grain growth on 3D moving particles is investigated. The particles studied have 

different ratio and concentration. In general the growth grain kinetics is the same that the 2D model and 

founded a relationship between grain size, concentration particles and size particles. 
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