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RESUMEN

En este trabajo se presenta el estudio de ensayos de temple por inmersién completa de probetas cilindricas
de acero al carbono instrumentadas. Los ensayos fueron realizados siguiendo los lineamientos de [1]
sumergiendo la probeta en un bafio de aceite de temple sin agitacion. Valores de temperatura en el centro
geométrico del cilindro fueron adquiridos durante todo el ensayo, generandose curvas de velocidad de
enfriamiento y estimaciones de los coeficientes de transferencia de calor, tal como fueran presentados en
[2]. El calor latente de transformacion durante la transformacion metalurgica es tratada de forma acoplada
en la resolucién del problema de transferencia de calor. Se analizaron dos aleaciones, acero SAE 1045 y
4140 en formato de barras de una pulgada de didmetro. La microestructura de ambos materiales fue
estudiada por medio de microscopia dptica y mediciones de microdureza Vickers (segun [3]), con el objetivo
de determinar la distribucion y forma de las fases presentes a lo largo de toda la seccién de las barras. El
efecto de la presencia de ranuras longitudinales que incrementen la transferencia de calor con el medio de
temple fue evaluado sobre las probetas de acero 1045. El estudio presentado es un desarrollo preliminar
orientado al analisis en detalle de la influencia de las transformaciones metallrgicas en las técnicas de
caracterizacion de los fendmenos de transferencia de calor previamente desarrollados.

ABSTRACT

The study of immersion quenching tests on cylindrical probes of steel is presented in this work. The tests
were performed following the procedures presented in [1] by producing a full immersion of instrumented
probes into a quiescent oil bath. Temperature values at the center of the probes were recorded during the
guenching tests, generating the corresponding cooling rate curves and estimations of heat transfer
coefficients, as were proposed in [2]. The latent heat of the metallurgical transformations is considered in
the resolution of the heat transfer problem. One inch diameter rods of SAE 1045 and SAE 4140 alloys were
analyzed. The microstructure of both materials was studied by optical microscopy and hardness
measurements (Vickers, as per [3]). The distribution and type of phases present after the tests was evaluated
along the whole section of the probes. The effect of longitudinal grooves machined in order to enhance the
heat extraction was tested on SAE 1045 probes. This work is a preliminary approach on the study of the
effect of metallurgical transformations on the techniques of characterization of heat transfer phenomena
previously developed.
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