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RESUMEN 

Los Diagramas Límite de Conformado (DLC), frecuentemente utilizados para caracterizar la formabilidad 

de chapas metálicas, se determinan asumiendo trayectorias de carga proporcionales hasta la ocurrencia de 

la inestabilidad plástica. Sin embargo, las deformaciones límite son afectadas significativamente por los 

cambios en los caminos de deformación [1], práctica muy usual en procesos reales de conformado de 

metales. El objetivo de este trabajo es analizar el efecto de la trayectoria de carga sobre el DLC de chapas 

de acero DP-780 de 0,9 mm de espesor y zinc Zn20 de 0,65 mm de espesor, utilizando ensayos en dos 

etapas. Se estudiaron las deformaciones límite bajo tracción uniaxial para los materiales predeformados 

bajo carga equibiaxial. El DLC de referencia se obtuvo a través de ensayos de acopado hidráulico, 

Marciniak y de tracción uniaxial en probetas con diferentes geometrías de entalla. Las deformaciones límite 

obtenidas en la chapa DP-780 predeformada se encuentran levemente por encima del diagrama de 

referencia, evidenciando baja dependencia de la formabilidad del material con la historia de carga. Por el 

contrario, las diferencias entre los DLCs de la chapa Zn20 son sumamente significativas. Esto se atribuye 

no sólo a efectos de trayectoria sino también a la recristalización del material predeformado a temperatura 

ambiente.  

 

ABSTRACT 

The Forming Limit Diagram (FLD), frequently used to characterize the formability of sheet metals, is 

determined by assuming proportional loading histories up to the onset of necking. However, the limit strains 

are highly affected by strain-paths changes [1], which is very usual in real metal forming processes. The aim 

of this work is to analyze the effect of the loading history on the FLDs of a 0,9 mm thick DP-780 steel sheet 

and a 0,65 mm thick Zn20 zinc sheet, by applying two-stage tests. The forming limits are studied under 

uniaxial deformation for the biaxially pre-deformed materials. The reference FLD was obtained by hydraulic 

bulge tests, Marciniak tests and uniaxial tests with different samples geometries. The limit strains of the pre-

deformed DP-780 steel sheet are slightly above the reference FLD, which reveals a low dependency between 

the material formability and the loading history. On the contrary, the differences between the FLDs of the 

zinc sheet are highly significant. This is attributed not only to the effect of changes in the strain path, but 

also to the recrystallization of the pre-deformed material at room temperature.  
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