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RESUMEN

Los materiales reforzados con fibra de carbono (CFRP) presentan una excelente relacion de resistencia,
rigidez y densidad. Esta caracteristica sobresaliente lo hace la mejor eleccion para la industria aeroespacial
[1].

Uno de los elementos estructurales mas comunes en el disefio de satélites son barras en tubo de pared
delgada de CFRP. La elevada rigidez y aceptable resistencia de la fibra de carbono de ultra-alto mddulo son
las propiedades que permiten lograr esta caracteristica. Pero el espesor bajo no permite atornillarlo para
formar, por ejemplo, una estructura reticulada. Para poder vincular mecénicamente a los tubos se les
colocan terminales. Estas pueden ser integradas durante el proceso de laminado de preimpregados y curado
en autoclave o por adhesion secundaria (posteriormente al curado del tubo laminado).

El factor limitante de la resistencia de los tubos suele ser la carga que soporta la unién terminal - tubo.
Ningin modelo actualmente logra describir adecuadamente el comportamiento mecénico o con cargas
ciclicas de origen termomecéanico. Para mejorar estos modelos es de interés conocer los mecanismos que se
producen durante el ciclado o la falla. Es conocido que la deformacion, dafio y rotura del material, como
rotura de fibras, delaminacion, etc., provoca la activacion de mecanismos de emision acustica (EA). Es
decir, se generan ondas elasticas transitorias en el rango del ultrasonido debido a la liberacién abrupta de
energia. Utilizando sensores piezoeléctricos se mide la EA generada por posibles defectos.

En el presente trabajo se presentan resultados de ensayos de traccién y compresién de tubos de material
compuestos fabricados con preimpregnados y curados en autoclave y terminales de aleacién de aluminio. A
su vez se midid la EA asociada a los procesos de dafio y falla. Se adquirié valiosa informacion respecto al
proceso de fractura en el material sometido a un esfuerzo de compresién y traccion.

ABSTRACT

Carbon Fiber Reinforced Polymers are the best choice for the construction of spacecraft structures, given the
high specific stiffness and strength they possess, thanks to the properties of the ultrahigh-modulus carbon
fiber. One of the typical structural elements of a spacecraft is a CFRP tube of thin walls. This gives a high
efficient structure. However, the thin wall thickness made impossible to bolt the tube to other structural
features or build a reticulated structure. To solve this problem, metallic end fittings are used. The end fitting
can be co-bonded during the hand layup of prepregs and autoclave cure, or can be bonded in a secondary
step using a structural adhesive. The strength of the tube is limited by the strength of the joint. Despite the
effort and the impressive achievement in the field, there is no model that can describe or predict the strength
of the joints. It is known that the deformation, damage and fracture of materials, in this case delamination,
debonding or fracture of the fibers emit transitory elastic waves that can be detected. This phenomenon is



called Acoustic Emission. AE can add to reveal which damage mechanisms are present, given that different
damage processes emit specific kind of signals.

We present results of tension and compression tests of composite tubes, recording the AE during the test,
which gives valuable information on the damage and fracture mechanisms that are present.
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